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Verfahren und Vorrichtung zur Trocknung von wSLBrigen, 
hit zeempf indl ichen Proteinsuspensionen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Trocknung waBriger Proteinsuspensionen in einem 
tfirbelschichtapparat • 

Bekannt ist die Trocknung von Proteinsuspensionen in 
Sprtthtrooknern, die eine schonende Trooknung hitzeenn- 
pfindlicher Gttter durch die kurze Verweilzeit der ver- 
sprlihten Partikel und fiinstellung der Ktthlgrenztemperatur 
an der Oberflache ermoglichen, Es sind weiterhin 
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IrockJiungsverfahren und Vorrichtungen bekannt, in denen 
man Suspensionen, die nicht hit zeempf indlich sind f so- 
wohl trocknen als auch granulieren fcann, wobei die hitze- 
empfindliche Suspension in die VSTirbelschicht zugefuhrt 
wird» Die sich dabei bildenden Agglomerate werden in dem 
zur Brzeugung von V/irbeischichten erf orderlichen Luft- 
strom getrocknet f wobei es infolge der ungerichteten, 
turbulenten Stromungen der Wirbelschichten zu ortlichen 
tlberhitzungen kommen kann # Bs sind weiterhin Trockner be-* 
kannt t bei denen die Suspensionen auf beheizten rotieren- 
den Walzen getrocknet werden* 

Als Hachteil wirkb sich bei den Spriihtrocfcnern aus, daB 
infolge der geringen Stromungsgesohwindigkeiten, die auf 
Grund der kleinen FartikelgroBe im Sprtihtrockner eingehal- 
ten werden muss en * danach groBe maschinenbauteohni sche 
Anlagen mit entsprechendem Baumbedarf und daraus resul- 
tierenden groBen Invest it ionskost en erforderlich sind* 
Wirbelschichtapparate, in denen die Trocknung und Granu- 
lierung durch ungerichtete, turbulente Stromungen erfolgt, 
lassen zwar eine hohere Luftgeschwindigkeit und daraus 
result ierend ge ringer es Anlagevo lumen zu f Jedoch sind 
sie fur die Trocknung von Proteinsuspensionen ungeeig- 
net, da durch die ortlichen tlberhitzungen erhebliche Qua- 
litatsminderungen auftreten. AuBerdem kommt es in der- 
arbigen Apparaturen bei der Trocknung von waBrigen Pro- 
teinsuspensionen zu einem Zusammenbruch der Wirbelschicht 
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als Folge des Verklebens der einzelnen Partikeln mitein- 
ander bzw # der Partikeln mit der Apparatewand # 
Die ortliohe tfberhitzung von Proteinsuspensionen tritt duroh 
den unmittelbaren Konfcakt mit den Bfalzen auoh bei den Wal- 
zentrocknern ein und verursacht grofie Qualitatsverluste • 

Der Zweok der Erfindung besteht darin, unter Vermeidung 
der beschriebenen Nachteile des Standee der Technik die 
Trocknung von waBrigen, hitzeempf indlichen Proteinsus- 
pensionen in platz- und kostensparenden Wirbelschicht- 
apparaten in einer kontinuierlichen Betriebsweise quali- 
tatsgerecht zu erreichen* 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorriohtung zur Brzeugung von ge- 
trocknetem Agglomerat aus wafiriger Suspension zu schaffen, 
unter Yerwendung eines an sich bekannten Sfirbelschicht- 
apparates mit zweckm&Big ausgebildetem Anstromboden sowie 
in Abhangigkeit davon erzeugter Luftstromungen, unter Ein- 
gabe des Gutes von oben und der Zufiihrung von Trocknungs- 
gas von unfcen zur Brzeugung einer Wirbelschicht sowie 
gleichzeitigen Abfiihrung des Agglomerate « 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, daB in 
einem an sich bekannten , zweckmaBigerweise kreisf ormig aus- 
gebildeten Wirbelschichtapparat ein Anstromboden angeord- 
net ist, in dem vom Radius abhangig eine unter schiedliche 
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Stromungsgeschwindigkeit der Luft erzeugt wird, die von 
innen nach auBen zunimmt und durch geeignete Wahl des 
Off nungsverha.lt nisses des Anstrombodens am Rande ihren 
M&ximalwert erreicht, der aber kleiner ist als der Wert 
der Austragsgeschwindigkeit von den in der Wirbelsohioht 
befindlichen kleinsten Proteinteilohen, mit dem klassie- 
renden Bff ekt , daB die jeweils kleinsten Proteinteilohen 
die oberste Ebene der Wirbelsohioht bilden, vorzugsweise 
vom Spriihkegel der Diise erfaBt und nach Benetzung mit 
Proteinsuspension zenfcral in aie tfirbelschicht zuriick- 
fallen, wobei sie durch die direkt aber dem Anstromboden 
einfcretende Heiflluft getrocknet, dabei wieder in radialer 
Eichtung nach auBen geftthrt und peripher durch die Stro- 
mung der Luft am Hande der Wirbelsohioht naoh oben ge- 
fordert werden, vorzugsweise groBe Proteinteilohen driff- 
ten zum Hittelpunkt des Anstrombodens 9 wo sie Uber ein 
zentral angeordnetes fiohr, durch welches Luft adaquater 
Temperatur mit einer Stromungsgeschwindigkeit , die kleiner 
als die Austragsgeschwindigkeit der groBen ProteinteiL- 
chen, aber groBer als die Austragsgeschwindigkeit der 
kleinsten Proteinteilohen ist, stromt, absinken, dabei 
nachgetrocknet werden und durch an sich bekannte Zellen- 
radschleuse die ^irbelschichtapparatur verlassen. 

Es gehbrt mit zur Brfindung, daB die zugeftthrte Luft im 
Eohr 200° 0 nioht ubersteigt bzw# Luft mit Temperatur, 
die KUhlwirkung erzielt, eingeblasen werden kann« 
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Weiterhin wurde gefunden, daB zur Durchf Uhrung des Ver- 
fahrens im Sirbelschichtapparat ©in schalenf ormig ge- 
lochter Anstromboden angeordnet 1st, mit einem Neigungs- 
winkel < 20° und einem Of f nungsverhaltnis , das von innen 
nach auBen kontinuierlich oder in Abstufungen sunimmt, 
wobei das Off nungsverhaltnis im Mittelpunkt des Anstrom- 
bodens groBer als 3 % und am Rande kleiner als 25 % ist # 

3s gehort weiterhin zur jSrfindung f daB am Anstromboden 
im Mittelpunkt ein Rohr, vorzugsweise aus zwei Halften 
bestehend, verbunden mit einer in der Eohe verstellbaren 
iffllse, iaittels derer die Stromungsgeschwindigkeit der 
Luft im Bohr reguliert werden kann f zugeordnet ist und 
in eine Zellenradschleuse einmiindet* 

Die erf indungsgemaBe Losung bewirkt, daB durch die rotie- 
rende Bewegung der Proteinteilchen eine ortliche tJber- 
hit zung vermieden und die «iualitat des Proteins nicht be- 
eintrachtigt wird . AuBerdem kommt e& durch die hohe Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Proteinteilchen am Eande des Wir- 
belschichtapparates zu einem Sel'ostreinigungsef f ekt , wo- 
durch ein Ankleben von Proteinteilchen an der Behalteiv 
wand vermieden wird. Durch die verfahrensmaBige Bildung 
groBer Proteinagglomerate in der tfirbelschicht laBt sich 
der Luftdurchsatz ohne tJberschreitung der Austragsge- 
schwindigkeit erheblich steigern f was wesentlich zur klei- 
neren voluminaren Ausgestaltung der tfirbelschichtappara- 
turen beitragt* 
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Die JSrfindung ist nachfolgend anhand schematischer 
Zeichnungen an einem Ausf tihrungsbeispiel naher erlau- 
text* 

Fig* 1: zeigt einen langsschnitt einer tfirbelschicht- 
apparatur, einschlieBlich tfirbelschichtaufbau, 
Gaszu- und Agglomeratabtuhrung, 

Fig. 2: zeigt im Diagramm das Of fnungrsverha.lt nia *P 
von freier Lochf lache zur Gesanrtf lache des 
Anstrombodens , 

Fig# 3* zeigt die Hulse zur Einstellung der Stromungs- 

geschwindigkeit der Luf t 9 einschlieBlich zent ra- 
les Hohr mit Zellenradschleuse. 

Das Proteingranulat wird mittels einer Dosiereinrichtung 
von oben in eine kreisf ormige HTirbelschichtapparatur mit 
gylinarisch und kegelstumpf f ormig gestalteten Abschnitten 
eingegeben* In Abhangigkeit vom erf indun-sgemsLB gestalte- 
ten Anstromboden 4 herrscht in den Apparaturen eine un- 
terschiedliche Stromungsgeschwindigkeit der Luf t , die 
sich als ^irbelschicht 3 ausbildet, wobei durch das Ver- 
haltnis Anstromgeschwindigkeit zu Austragsgeschwindigkeit 
erreicht wird, daB keine Proteinteilchen aus der Wirbel- 
schicht ausgetragen werden # Durch die klassierende Wir- 
kung der Wirbelsohicht 3 wird erreicht, daB die kleinsten 
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Proteinteilchen die oberste Ebene der Wirbelschicht bilden 
und vorzugsweise vom Spruhkegel der Diise 2 bespriiht werden* 
Die benetzten Proteinteilchen fallen in die Wirbelschicht 
zuriick, werden durch die eintretende HeiBluft direkt tiber 
dem Anstromboden 4 getrocknet, dabei wieder in radialer 
Richtung nach aufien gef iihrt und peripher durch die hohere 
Geschwindigkeit am Eande der Wirbelschicht 3 nach oben ge- 
fordert. Um dabei eine stabile Wirbelschicht 3 zu gewahj>- 
leisten, muB die Stromungsgeschwindigkeit der Luft im Zen- 
trum groBer sein als die ^irbelpunkt geschwindigkeit der 
groBen Proteinteilchen. Durch die klassierende Wirkung 
der Wirbelschicht 3 f die Weigung ec des Anstrombodens 4 
und die in Abhangigkeit vom Radius r des Anstrombodens 4 
nach innen abnehmende Geschwindigkeit gelangen vorzugs- 
weise groBe Proteinteilchen in die Mitte des Anstrom- 
bodens 4 f wo ein zentrales Rohr 5 angeordnet ist, durch 
welches luft unterschiedlicher Temperatur und mitt els der 
Httlse 10 regulierbaren Stromungsgeschwindigkeit strbmt* 
Da die Pallgeschwindigkeit der Proteinteilchen im Rohr 5 
bei konstanter Stromungsgeschwindigkeit der Luft eine 
Funktion des Teilchendurchmessers ist , sinken alle Pro- 
teinteilchen, die einen bestimmten Durchmesser erreichen f 
im Rohr 5 nach unten und treten ttber die *ellradschleuse 6 
aus der Wirbelschichtapparatur 1 aus. Alle kleineren Pro- 
teinteilchen werden von der im Rohr 5 herrschenden Luft— 
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stromung erfaBt und in die vtfirbelschicht 3 zuriickbef ordert • 
Die zugefuhrte Luft 9 aber dem Anstromboden 3 kann die 
gleiche Temperatur haben wie die Luft 8 im zentralen Rohr 5, 
so lite jedoch 200° 0 nicht iiberschreiten* 
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Pat entanspruche t 

Verfahren zur Trocknung waBriger, hitzeempf indlicher 
Proteinsuspension, die mittels Dusen in einen kreis- 
formigen, mit Anstromboden ausgebildeten Wirbelschicht- 
apparat, in welchem sich eine Wirbelschicht aus Protein- 
granulat bef indet , eingedttst wird f dadurch gekennzeich- 
net f daB im tfLrbelschichtapparat (1) eine unterschied- 
liche vom Zentrum zum Eande zunehmende Stromungsge— 
schwindigkeit der Imft erzeugt wird, die die oberste 
Bbene der Wirbelschicht (3) bildenden kleinsten Pro- 
teinteilohen mit Proteinsuspension benetzt werden, duroh 
die direkt iiber dem Anstromboden (4) eintretende HeiB- 
luft (9) getrocknet, radial, peripher von der Luft- 
stromung in Bichtung Sprtihkegel bef ordert erneut mit 
Proteinsuspension benetzt werden, wobei nach wieder- 
holtem Vorgang die schwersten Proteinteilohen zum Mit- 
telpunkt des Anstrombodens drifften, unter Naohtrocknung 
im Eohr (5) absinken und duroh eine Zellenradschleuse 
(6) die ffirbelschichtapparatur (1) verlassen, die leich- 
teren Proteinteilohen aber von der in dem Eohr (5) herr- 
schenden Luftstromung in die Wirbelschicht (3) zurtick- 
bef ordert werden # 

2 # Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f daB 
die aus dem Eohr (5) in die Wirbelschicht (3) einstro- 
mende iuft (8) eine andere Temperatur aufweist als die 
durch den Anstromboden (4) einstromende Ioift (9) # 
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Vorrichtung zur Ihirchf (ihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daB in 
einem an sich bekannten fflirbelschichtapparat (1) 
ein schalenf orinig gelochter Anstromboden (4) ange- 
ordnet ist f wobei der Neigungswinkel (pC ) des An- 
strombodens (4) < 20° betragt und die Locher so an- 
geordnet sind, dafi sich ein Of f nungsverhaltnis f 
von freier Lochf lache zur Gesamtf lache des An- 
strombodens ergibt , welches von innen nach auBen 
kontinuierlich und Oder in Abstufungen zunimmt, 
wobei das Of fnungsverhaltnis in der Matte des An- 
strombodens (4) grofler als 3 % und am Hande kleiner 
als 25 % betragt, dabei ist dem airbelschichtappa- 
rat (1) das Rohr (5) zugeordnet, welches einerseits 
zentral in den Anstromboden (4) und anderseits in 
eine Zellenradschleuse (6) einmiindet* 
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Aufstellung der verwendeten Bezugezeichen; 

1 iffirbelschichtapparatur 

2 Sprfihdiise 

3 Wirbelschicht 
4- Anstromboden 

5 zentrales Bohr 

6 Zellenradschleu.se 

7 Iiuftstutzen 

8 Luft 

9 Luft 
10 Httlse 
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